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Asunto: Informes de ensayos de laboratorio.
Apreciada Ingeniera:
El informe que presentamos a continuacion consta de tres (3) paginas y contiene el

resultado del ensayo de Corte Directo bajo condicion Consolidada y No Drenada,
efectuados sobre la muestra extraida de perforacion en el sitio de obra.

e SONDEO 290 - C11 - M2

Los ensayos se realizaron conforme a los procedimientos establecidos en la norma
INV-E-154-13.

El resultado de los ensayos realizados corresponde exclusivamente a las caracteristicas
de las muestras ensayadas. Estos resultados reposan en los anexos a esta.
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MEDICION CONFIABLE

ENSAYO DE CORTE DIRECTO CONSOLIDADO Y NO DRENADO

OBJETO

El ensayo de corte directo tiene por objeto determinar la resistencia al corte de una
muestra Consolidad y No Drenada siguiendo los procedimientos descritos en INV E —
154 -13. La prueba consiste en deformar una muestra a velocidad controlada cerca de un
plano de corte determinado por la configuracion del aparato de ensayo.

Las condiciones del ensayo, incluyendo los esfuerzos normales y la humedad, se
escogen de manera que representen las condiciones de campo que se investigan. Por lo
general se ensayan tres o0 mas especimenes, cada uno bajo una carga normal diferente
para determinar su efecto sobre la resistencia al corte y al desplazamiento. Finalmente
los resultados de una serie de ensayos se combinan para determinar propiedades de
resistencia del suelo tales como las envolventes de resistencia de Morh.

RESUMEN DEL METODO

De acuerdo con la Norma INV E 154 — 13, este ensayo consiste en colocar el espécimen
en un dispositivo de corte directo, aplicar luego un esfuerzo normal determinado,
humedecer y drenar el espécimen de ensayo, consolidar la muestra bajo el esfuerzo
normal, desbloquear las mitades (Marcos) de la caja de corte que contiene la muestra y
desplazar horizontalmente una mitad respecto de la otra a una velocidad constante de
deformacion, mientras se miden la fuerza de corte y los desplazamientos normales vy
horizontales.

El nivel del esfuerzo normal, la velocidad de corte y las condiciones generales del

ensayo, se deben seleccionar de manera que representen las condiciones especificas
del suelo que se esta investigando.

A continuacion se presentan los resultados del ensayo y el registro fotografico durante el
desarrollo del ensayo.
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MEDICION CONFIABLE

CORTE DIRECTO CONSOLIDADO NO DRENADO

Compaiiia: OHL COLOMBIA

Atencion: ING. MARIA ULLOA ABELLA

Proyecto: MAGDALENA Il

Profundidad: 30.0m a 30.6 m

Condicion de Muestra:
Sondeo:

Referencia: EN:

290

Muestra C11-M2
Observaciones: Remoldeada

Norma: INVIAS E-154
Fecha de ensayo: 27-jul.-15
Fecha de informe: 28-jul.-15
Limo arcilloso de humedad natural media con algo de
Descripcion: arena plasticiada alta consistencia blanda homogenea de
color café rojizo.

S-1862-1463-15

PROPIEDAD ENSAYO 1 ENSAYO 2 ENSAYO 3 PROPIEDAD ENSAYO 1 ENSAYO 2 ENSAYO 3
Diametro de la muestra cm 6,08 6,08 6,08 Inicial | _Final Inicial Final || Inicial | Final
Area inicial cm? 29,03 29,03 29,03 Recipiente No. 81 81 54 54 7 77
Altura de la muestra cm 245 245 245 P rec.+ P humedo (g)|| 24518 | 256,90 |[ 25632 | 258,27 || 24963 | 257,85
Volumen de la muestra cm® 7113 71,13 7113 Prec+Pseco (g) || 21850 | 22425 || 22896 | 22623 || 22632 | 226,28
Masa de la muestra g 133,10 133,20 134,60 P recipiente (g) 110,28 | 111,95 109,63 110,55 || 11254 | 111,79
Fuerza Normal kg 65,03 130,36 205,60 HUMEDAD (%) 24,65 29,07 22,93 27,70 20,49 27,57
Esfuerzo Normal Inicial kglem® 224 449 7,08 Densidad total (glem®)| 1,871 1873 1,892
Humedad inicial % 24,65 22,93 20,49 Peso especifico 2,408 2,408 2408
Humedad final % 29,07 27,70 27,57 e 060 058 053
————Fpa de Consolidach
Etapa de N onsolidacion ASENTAMIENTO (mm) ASENTAMIENTO (mm) ASENTAMIENTO (mm)
Tiempo ESFUERZO CORTANTE VS. ESFUERZO NORMAL
0 hora 0 min 5 seg 1,855 1,310 1,355 250 T I
0 hora 0 min 10 seg 1,869 1,330 1,362 ENSAYO 1
0 hora 0 min 20 seg 1,339 1,364 T ENSAYO 2
0 hora 0 min 30 seg 1,344 1,365 3 ENSAYO 3
0 hora 1 min 0 seg 1,367 1,374 H x  Puntos médmos -7
0 hora 5 min 0 seg 1373 1379 g o] Envolvente de Mohr-Coulomb | P
0 hora 10 min 0 seg 1,374 1,383 K -
0 hora 20 min 0 seg 1,379 1,383 g .
0 hora 30 min 0 seg 1,385 1,384 <] 'l
1 hora 0 min 0 seg 1,387 1,384 E 1o e
2 hora 0 min 0 seg 1,388 1,384 H
3 hora 0 min 0 seg 1,388 1,384 ¥
5 hora 0 min 0 seg 1,388 1,384 .7
6 hora 0 min 0 seg 1,388 1,384 -
Tiempo Final m ‘min min 100 ”
Velocidad de corte 0,70 _mm/min 0,70 _mm/min ’
. >-—->»—"="———~ -
tecural Oeomacen | o |1 | go | o | o ff PRmeden ) oae | 7 | we | o | e [ Oplman ) a1 | we | o | s
mm (%) (em?) (N) (Kglem?) | (Kglem®)||  mm (%) (em?) N) (Kg/em?) | (Kgiem?)||  mm (%) (em?) (N) (Kg/om?) | (Kgfom?) 050 P3
1 0,02 0,03 29,02 4,50 0,01 2241 0,02 0,01 0,02 29,03 0,23 0,00 4,491 0,00 0,01 0,01 29,03 2,40 0,00 7,082 0,01 o’
2 002 [ 003 | 2002 | 810 [ 001 | 2241 | 003 | 002 [ 003 | 20,02 | 451 | 000 | 4492 | 002 [ 001 | 001 | 2003 [ 360 | 000 | 7,083 [ 0,01
3 || 0023 [ 004 | 2002 | 11.70 [ 002 | 2241 | 004 | 002 | 003 | 2902 | 541 | 000 | 4492 [ 002 | 001 | 002 | 2003 | 540 | 000 | 7,083 | 0,02
4 003 [ 005 | 29,02 | 1350 [ 002 | 2241 | 005 | 003 | 004 | 2902 | 677 | 001 | 4492 | 002 [ 002 | 003 | 2002 | 720 | 000 | 7,084 [ 0,03
5 || 0037 [ 006 | 2901 | 1485 [ 002 | 2242 | 005 | 003 | 005 | 29,02 | 767 | 001 | 4493 [ 003 [ 002 | 004 | 2002 | 780 | 000 | 7,085 | 0,03 0% 00 200 w00 000 200 000 200
6 | 0042 [ 007 | 2001 | 17.55 [ 003 | 2242 | 006 | 004 | 007 | 2001 | 857 | 001 | 4494 [ 003 | 003 | 004 | 2002 | 900 | 000 | 7,085 | 0,03
7 || 0074 [ 012 | 2899 | 1890 [ 003 | 2243 | 007 | 005 | 008 | 2900 | 947 | 001 | 4495 [ 003 | 003 | 005 | 2002 | 960 | 000 | 7,086 | 0,03 ESFUERZO NORMAL, & (kglem?)
8 || 0204 [ 034 | 2891 | 2070 [ 0,03 | 2249 | 007 | 007 | 0412 | 2899 | 1037 | 001 | 4497 [ 004 | 014 | 023 | 2895 2700 | 001 | 7,402 | 0,10
9 0319 [ 052 [ 2884 [ 21,15 | 003 | 2,265 | 007 | 010 | 017 | 2897 | 21,65 | 002 | 4500 | 008 [ 029 | 047 [ 2886 [ 7140 | 004 | 7,124 | 025 DEFORMACION HORIZONTAL Vs. RELACION /o
10 |[ 0349 | 057 | 2882 | 3015 | 005 | 2256 [ 011 | 012 | 020 [ 2896 | 3292 | 003 | 4501 | 012 | 036 | 059 | 2882 | 8580 | 004 | 7135 | 030
11 |[ 038 | 063 | 2880 | 36,00 | 006 | 2258 [ 0,13 | 014 | 023 [ 2895 | 4050 | 003 | 4503 | 014 | 041 | 067 | 2878 | 11880 | 006 | 7,143 | 042 035
12 |[ 0412 | 068 | 2878 | 4275 | 007 | 2259 [ 015 | 0417 | 027 [ 2893 | 4871 | 004 | 4506 | 017 | 046 | 075 | 2875 | 13740 | 007 | 7,150 | 049
13 |[ 0446 | 073 | 2876 | 4635 | 007 | 2,261 [ 016 | 019 | 031 [ 2892 | 5592 | 004 | 4508 | 020 | 051 | 085 | 2872 | 15060 | 007 | 7,159 | 053
14 |[ 0493 | 081 | 2873 | 5085 | 008 | 2263 [ 0,18 | 021 | 035 [ 2890 | 6043 | 005 | 4510 | 021 | 057 | 093 | 2869 | 16440 | 008 | 7,166 | 058 5
15 |[ 0537 | 088 | 2871 | 5760 | 009 | 2265 [ 020 | 026 | 043 [ 2888 | 71,26 | 006 | 4515 | 025 | 063 | 1,03 | 2865 | 17880 | 009 | 7,176 | 064 z |
16 |[ 0595 | 098 | 2867 | 64,80 | 010 | 2268 [ 023 | 030 | 050 [ 2885 | 81,18 | 006 | 4519 | 020 | 069 | 114 | 2861 | 19680 | 010 | 7,186 | 0,770 g —
17 |[ 0637 | 105 | 2865 [ 71,10 | 011 | 2270 [ 025 | 036 | 059 [ 2882 | 9246 | 007 | 4524 | 033 | 078 | 128 | 2856 | 20940 | 010 | 7,199 | 075 5 o
18 |[ 0672 | 111 | 2862 | 7830 | 012 | 2272 [ 028 | 047 | 078 [ 2875 | 11997 | 009 | 4535 | 043 | 083 | 137 | 2853 | 22020 | o011 | 7,207 | 082 ‘
19 7 | 115 | 2861 | 8235 [ 043 | 2273 | 029 | 055 | 090 | 2870 [12808| 010 | 4542 [ 045 | 098 | 161 | 2844 | 24480 | 012 | 7,229 | 088 ——
20 74 | 121 | 2858 | 8595 [ 013 | 2275 | 031 [ o064 | 104 | 2865 [ 14612| 011 | 4551 [ 052 | 099 | 163 | 2843 | 27420 | 0,14 | 7,232 | 0,98
21 J7 1,27 28,56 | 90,00 0,14 2,277 0,32 0,70 1,16 2861 | 167,77 0,13 4,557 0,60 1,05 1,73 28,39 289,80 0,14 7241 1,04 /-/'
22 83 | 136 | 2853 | 9225 [ 014 | 2279 | 033 | 077 | 1.26 | 2857 [17860| 014 | 4563 [ 064 | 1145 | 189 | 2834 | 30780 | 015 [ 7.256 | 1.11 025 -
23 88 | 144 | 2850 | 9810 [ 0,15 | 2282 | 035 [ 083 | 1.36 | 2853 [190.32| 015 | 4569 [ 068 | 1.20 | 197 | 2831 | 33180 | 016 | 7.264 | 1,19
24 95 | 157 | 2845 | 10215 0,16 | 2285 | 037 [ 092 | 152 | 2847 [207.01| 016 | 4579 [ 074 | 1,28 | 210 | 2826 | 34860 | 017 | 7,276 | 1,26
25 || 104 | 171 | 2840 | 109.80| 017 [ 2200 | 039 | 106 [ 175 | 2839 | 22000 0417 | 4592 | 079 | 135 | 221 | 2822 | 36840 | 018 | 7287 | 133
26 || 112 | 184 | 2835 | 11970 019 [ 2203 | 043 | 116 [ 1,90 | 28,33 | 240,38 | 0,19 | 4601 | 086 | 1.38 | 228 | 2819 | 38400 | 049 | 7203 | 139
27 || 118 | 194 | 2832 | 12690| 020 | 2206 | 046 | 123 [ 203 | 28,28 | 247,60 0,19 | 4609 | 089 | 147 | 241 | 2814 | 39600 | 020 | 7.306 | 143
28 || 126 | 207 | 2827 | 13230 021 | 2300 | 048 | 129 [ 212 | 28,25 | 25527 020 | 4615 | 092 | 153 | 251 | 2811 | 40920 | 020 | 7315 | 148 020
29 |[ 138 | 227 | 2819 | 14040| 022 | 2306 | 051 [ 135 [ 223 | 2821 | 261,13 020 | 4621 | 094 | 1,62 | 266 | 2805 | 421,80 | 021 | 7,330 | 1,53
30 || 147 | 242 | 2814 | 15435| 024 | 2311 | 056 | 146 | 240 | 28,15 | 27556 | 022 | 4632 | 100 [ 170 | 279 | 2800 | 42960 | 021 | 7343 | 156
31 || 155 | 255 | 2809 | 16155| 025 | 2315 | 059 | 150 [ 246 | 28,12 | 282,33 022 | 4635 | 102 | 178 | 292 | 27,95 | 44400 | 022 | 7355 | 162
32 | 162 | 266 | 2805 |17190| 027 | 2318 | 062 | 159 | 262 | 28,07 | 20044 | 023 | 4645 | 105 | 1,87 | 307 | 27,90 | 457,20 | 023 | 7370 | 167
33 || 177 | 292 | 2795 | 17910 028 | 2326 | 065 | 168 [ 276 | 28,01 | 20450 [ 023 | 4654 | 107 | 196 | 323 | 27,84 | 46440 | 023 | 7385 | 1,70 015 ENSAYO 1
34 | 187 | 307 | 2790 | 18405| 029 | 2331 | 067 | 179 | 294 | 27,95 | 208,11 | 023 | 4665 | 109 | 202 | 332 | 2781 | 47160 | 023 | 7394 | 173
35 || 197 | 324 | 27,84 | 18855| 030 | 2336 | 069 | 185 [ 3,05 | 27,91 | 30217 | 024 | 4671 | 110 | 207 | 341 | 27.77 | 47700 | 024 | 7403 | 175 Ensavo2
36 || 209 | 343 | 2776 | 19215| 030 [ 2342 | 071 | 189 [ 3,10 | 27,80 | 30848 | 024 | 4675 | 113 | 216 | 355 | 27,72 | 48240 | 024 | 7417 | 177
37 2,18 3,59 27,71 | 193,95| 0,30 2,347 0,71 1,90 313 27,88 | 311,64 | 024 4,676 1,14 2,28 3,76 27,64 487,20 0,24 7,437 1,80 ENSAYO 3
38 || 224 | 368 | 2767 | 19620| 031 | 2350 | 072 | 205 | 338 | 27,78 | 316,15 025 | 4692 | 116 | 239 | 394 | 27,58 | 49380 | 024 | 7455 | 183
39 23 | 378 | 27.64 [197.55| 031 | 2353 [ 073 | 217 | 356 [ 27.72 | 31931| 025 | 4703 | 147 | 250 | 411 | 2752 | 496,80 | 025 | 7472 | 184 o0
40 | 239 | 393 | 2758 | 19845| 031 [ 2358 | 073 | 224 | 368 | 27,67 | 32201 025 | 4711 | 119 | 258 | 424 | 27.47 | 49980 | 025 | 7.486 | 186
41 2,48 4,08 27,53 | 200,25 0,31 2,363 0,74 2,30 378 27,64 | 324,27 | 0,25 4,717 1,20 2,68 4,40 2741 500,40 0,25 7,502 1,86
42 | 259 | 425 | 2746 |20070| 031 | 2368 | 075 | 234 | 384 | 27,61 | 32743 026 | 4721 | 121 | 273 | 449 | 2737 | s0160 | 025 | 7511 | 187
43 || 268 | 440 | 2741 | 20115 032 | 2373 | 075 | 242 | 398 | 27,56 | 331,03 026 | 4720 | 122 | 284 | 467 | 27.31 | 50220 | 025 | 7520 | 187
44 | 274 | 450 | 2737 |20160| 032 | 2376 | 075 | 2556 [ 421 | 27,48 | 333,20 026 | 4744 | 124 | 290 | 476 | 27,27 | 501,60 | 025 | 7539 | 187 005
45 2,88 4,73 27,29 | 202,05| 0,32 2,383 0,75 2,67 4,39 27,41 | 334,64 | 0,26 4,756 1,24 297 4,88 27,23 501,00 0,25 7,551 1,88
46 || 299 | 491 | 2722 | 20115 032 | 2389 | 075 | 273 | 449 | 27,37 | 337,35 026 | 4762 | 126 | 301 | 495 | 27.20 | 50040 | 025 | 7558 | 188
47 || 342 | 513 | 2714 | 20070 | 031 | 2396 | 075 | 281 | 462 | 27,33 | 33825 026 | 4771 | 126 | 319 | 525 | 27,10 | 49980 | 025 | 7588 | 188
48 | 327 | 538 | 27,05 |20025| 031 | 2404 | 075 | 289 | 475 | 27,28 | 34276 027 | 4779 | 128 | 327 | 538 | 27,05 | 49920 | 025 | 7602 | 188
49 | 331 | 544 | 2702 | 19980| 031 [ 2407 | 075 | 298 [ 490 | 27,22 | 346,82 027 | 4789 | 130 | 338 | 556 | 2698 | 49860 | 025 | 7621 | 188
50 | 3382 | 556 | 2698 | 19935| 031 [ 2410 | 075 | 341 [ 511 | 27,14 | 350,88 [ 027 | 4803 | 132 | 345 | 567 | 2694 | 49800 | 025 | 7632 | 188 oo T 5 3 " s o 7
51 | 342 | 563 | 2696 | 19890 031 | 2413 | 075 | 320 | 525 | 27,00 | 354,94 028 | 4812 | 134 | 356 | 585 | 2687 | 49740 | 025 | 7651 | 189
52 | 3573 | 588 | 26,86 | 19845| 031 [ 2421 | 075 | 330 [ 542 | 27,03 | 359,00 028 | 4823 | 135 | 366 | 602 | 2681 | 49680 | 025 | 7.669 | 189
53 || 363 | 597 | 2683 | 19800| 031 [ 2424 | 075 | 336 | 553 | 26,99 | 36260 028 | 4830 | 137 | 376 | 618 | 2675 | 496,20 | 0,25 | 7686 | 189
54 || 372 | 612 | 2677 | 19755| 031 | 24209 | 075 | 338 | 556 | 2698 | 363,96 028 | 4832 | 138 | 3.85 | 633 | 2670 | 49560 | 025 | 7702 | 189 DEFORMACION HORIZONTAL (%)
55 | 3805 | 626 | 2672 | 197.10| 031 | 2434 | 075 | 345 | 567 |26938| 36351 028 | 4839 | 138 | 3,95 |6.4885| 26636 49500 | 025 | 7,719 | 189
56 || 3938 | 648 [ 2664 | 19665| 031 [ 2441 | 075 | 356 | 585 | 2687136260 028 | 4851 | 138 | 4,048 | 666 | 2657 | 49440 | 025 | 7.74 | 190
PUNTOS MAXIMOS RESULTADOS CCONVENCIONES
ENSAYO o T c ANGULO DE RESISTENCIA AL CORTE: 12,20 ° Ac:  Area corregida IMPORTANTE: Este reporte s entrega en Reviso
(kgiem?) | (Kgfem®) COHESION: 0,26 kglcm? T Fuerza tangencial original. Prohibida su reproduccion parcial
o ) o total, sin excepcion; sin aprobacion .
ENSAYO 1 032 075 238 DENSIDAD TOTAL PROMEDIO: 1,88 glem vo:  Relacién de falla escrita del laboratorio Ing. Holman Arias Camacho
ENSAYO 2 028 1,37 483 HUMEDAD INICIAL PROMEDIO: 2269 % w  Esfuerzo cortante Jefe de Division de Geotecnia
ENSAYO 3 025 187 753 o Esfuerzo normal




